
《家用和类似用途防爆继电器》“浙江制造”标准编制说明

1  项目背景

继电器无论在生活中还是工业生产中都发挥着巨大的作用。近年来，随着各行业的飞速发展，继电器已成为最重要的一种机电元件之一，作为基础元件的继电器被广泛应用于家电、汽车、仪器仪表、机器设备、航空航天等自动化控制领域，尤其是家电方面的空调，随着天气的火热，以及升级换代的需要，空调的市场非常广阔，以及随着人民生活水平的提高，其它小家电方面的需求量如油烟机、吸尘器、豆浆机等小家电也是日益高涨，市场前景非常好。

2017年中国继电器行业的销售收入达254.2亿元，2018年258亿元，2019年278.1亿元，预计以后每年将以5-8%的速度增长。

随着消费者对环境保养意识的增强，对各类家电产品的消费观念也在不断改变，对各类零配件的环保性、安全性等要求不断加强，为此所使用的材料均符合ROHS和REACH标准，以确保产品绿色。

通过技术创新和工艺改进，取消了油墨印字工序，不使用有害物质，不排放有害物质。在工作状态下，进行搞振散热设计，进行降噪设计，采取电容贮能、二级管中和、屏蔽、滤波、接地等衰减隔离技术，防止因为传导或辐射形成的污染，通过绿色设计从而达到绿色制造。

作为国家十三五的3511产业体系中重点支持的产业项目之一，继电器在家电控制整机中正在向超大功率、小型化、数字化、节能化、多功能、防爆等方向发展。

目前产品主要参考标准为GB/T 21711.1-2008基础继电器 第1部分：总则与安全要求 ，家电行业冷冻空调及热泵设备的相关产品安全标准如IEC/UL 60335-2-24(冷冻冷藏电器)、IEC/UL 60335-2-40(热泵,空调系统及除湿系统)、IEC/UL 60335-2-89(商用冷冻冷藏电器)等，皆要求产品内可能为起火源的组件，必须具备以下等级，或者针对其使用的冷煤种类有防燃能力，以确保可燃性冷煤外泄时，此组件不至于成为点火源进而引起爆炸、导致财产损失或人员伤亡。
2   项目来源

    由宁波赛特勒电子有限公司向浙江省品牌建设联合会提出申请，经立项论证通过，该会下达了浙品联（2021）06号文件“关于发布2021年第2批‘浙江制造’标准制定计划的通知”，项目名称：《家用和类似用途防爆继电器》。

3   标准制定工作概况

3.1  标准制定相关单位及人员

3.1.1  本标准牵头组织制订单位：浙江省标准化研究院。

3.1.2  本标准主要起草单位：宁波赛特勒电子有限公司。

3.1.3  浙江省标准化研究院、余姚市市场监督管理局、莱茵技术（上海）有限公司、中国质量认证中心宁波（慈溪）检测中心、厦门宏晨电子产品有限公司、慈溪杰成电子有限公司、宁波金海电子有限公司（排名不分先后）。

本文件主要起草人：林庆付、王钢、王娟英、黄果、许赟军、陈淑丹、钱玄烨、张国峰、苏文、谷锋、林进福、赵学锋、李彩珠。

3.2  主要工作过程

3.2.1  前期准备工作

浙江省标准化研究院在获得立项通知后，牵头成立标准起草小组，小组成员来自浙江省标准化研究院、余姚市市场监督管理局、莱茵技术（上海）有限公司、中国质量认证中心宁波（慈溪）检测中心、厦门宏晨电子产品有限公司、宁波夏宝华研电子有限公司、慈溪杰成电子有限公司、宁波金海电子有限公司确定工作计划和研制思路。

标准起草小组收集国内外相关标准和资料，包含:
GB/T 191  包装储运图示标志(GB/T 191－2008,ISO 780:1997,MOD)

GB/T 2423.1—2008 电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法 试验A：低温(IEC 60068-2-1:2007,IDT) 

GB/T 2423.2—2008  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温(IEC 60068-2-2:2007,IDT) 

GB/T 2423.3  环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验(GB/T 2423.3—2016, IEC 60068-2-78:2012,IDT) 

GB/T 2423.10  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Fc：振动(正弦)(GB/T 2423.10—2008, IEC 60068-2-6:1995,IDT) GB/T 2900.25  电工术语  旋转电机

GB/T 2423.17  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Ka：盐雾(GB/T 2423.17—2008, IEC 60068-2-11:1981,IDT)

GB/T 2423.22—2012  环境试验  第2部分：试验方法 试验N：温度变化(IEC 60068-2-14:2009,IDT)

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划(GB/T 2828.1—2012, ISO 2859-1:1999,IDT)

GB/T 2900.63  电工术语  基础继电器(GB/T 2900.63—2003, IEC 60050-444:2002,IDT)

GB 3836.1—2010 爆炸性环境 第1部分：设备通用要求（IEC60079-0：2007，MOD）

GB 3836.8—2014 爆炸性环境第8部分：由n型保护的设备（IEC 60079-15：2010，MOD）
GB/T 5169.11  电工电子产品着火危险试验  第11部分：灼热丝/热丝基本试验方法  成品的灼热丝可燃性试验方法(GWEPT)(GB/T 5169.11—2017, IEC 60695-2-11:2014,IDT)

GB/T 5169.16  电工电子产品着火危险试验  第16部分：试验火焰  50 W水平与垂直火焰试验方法(GB/T 5169.16—2017, IEC 60695-11-10:2013,IDT)

GB/T 5169.21  电工电子产品着火危险试验  第21部分：非正常热  球压试验

GB/T 17196  连接器件  连接铜导线用的扁形快速连接端头  安全要求(GB/T 17196—2017, IEC 61210:2010,MOD)

GB/T 21711.1—2008 基础机电继电器 第1部分：总则与安全要求（IEC 61810-1:2003,IDT）

GB/T 21711.7—2018 基础机电继电器 第7部分：试验和测量程序（IEC 61810-7:2006,IDT）

IEC 60999-1:1999  连接器件  铜导线  螺纹型和无螺纹型夹紧件的的安全要求  第1部分：从0.2 mm2～35mm2 (包括35mm2)导线用夹紧件的一般要求和特殊要求（Connecting devices - Electrical copper conductors - Safety requirements for screw-type and screwless-type clamping units - Part 1: General requirements and particular requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm2 up to 35 mm2 (included)）
编制小组在工作过程中收集、分析国内外相关标准和资料的同时，多方面了解防爆继电器实际应用情况和存在的问题，切实明确了标准研制的重点和提纲，强调标准研制的自主创新、节能环保、智能制造、过程控制、装备保证、检测水平和技术提升等方面，并且突出了质量、技术、服务的先进性。

3.2.2  标准草案研制

    标准起草小组以搜集的国内外相关标准和资料为基础，对比现有国内参考标准的差异点，对照国内高端客户的先进要求，分析各项指标的合理性和可行性，按照“浙江制造”标准编制要求，增加基本要求(设计、原材料、工艺和装备、检验检测等方面)、质量承诺的内容。经过标准起草小组共同努力，于2021年6月21日形成标准草案。

3.2.3  启动会和标准研讨会

拟定于2021年7月2日，上午10:00,由浙江省标准化研究院牵头组织了浙江制造标准--《家用和类似用途防爆继电器》启动会暨标准研讨会，会议邀请了：浙江省标准化研究院、余姚市市场监督管理局、莱茵技术（上海）有限公司、中国质量认证中心宁波（慈溪）检测中心、中国电子元器件行业协会控制继电器分会林晶秘书长等人参加会议。
3.2.4  征求意见

明确征求意见范围、对象，包括行业协会、科研院所、检测机构、同行、认证机构、客户等。2021年7月6日，通过微信以及邮件等形式发送至浙江省标准化研究院苏文工程师、余姚市市场监督管理局谷锋科长、莱茵技术（上海）有限公司钱玄烨经理、中国质量认证中心宁波（慈溪）检测中心张国峰检测部部长、中国电子元器件行业协会控制继电器分会林晶秘书长、厦门宏晨电子产品有限公司林进福经理、慈溪杰成电子有限公司赵学锋总经理、宁波金海电子有限公司李彩珠标准化工程师。共发出8份，回收8份，通过书面意见反馈、当面和电话沟通等方式共收集意见条。经标准工作组及相关专家讨论，反馈意见采纳   条，不采纳   条，部分采纳   条，并修改完成标准送审稿。
3.2.4  标准评审

3.2.5  形成报批稿

4  标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1  编制原则

标准编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，尽可能与国际通行标准接轨，注重标准的可操作性，本标准严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写和表述。

4.2  主要内容及确定依据

本标准适用于家电行业冷冻空调及热泵设备的相关产品安全标准如IEC/UL 60335-2-24(冷冻冷藏电器)、IEC/UL 60335-2-40(热泵,空调系统及除湿系统)、IEC/UL 60335-2-89(商用冷冻冷藏电器)等，皆要求产品内可能为起火源的组件，必须具备以下等级，或者针对其使用的冷媒种类有防燃能力，以确保可燃性冷媒外泄时，此组件不至于成为点火源进而引起爆炸、导致财产损失或人员伤亡。本标准在参照主要国标、行标和国际先进标准：GB/T 21711.1、 GB 3836.8-2014、GB 3836.1-2010 的基础上增加和完善了部分内容。
5  标准先进性体现

	核心技术项目
	国际标准

GB/T 21711.1
	GB 3836.1

GB 3836.8
	国内高端客户（TCL）

要求
	本次“浙江制造”提出标准

	温度测试
	无
	工作温度测定试验应在电气设备额定条件下进行。测定最高表温度试验时除外。

测定的结果应按额定状态下最高环境温度进行修正。温度测定应在电气设备处在正常工作状态和周围空气处于静止的情况下进行。

（注：温度试验按产品标准的环境温度进行修正。）
	工作温度测定试验应在电气设备额定条件下进行。测定最高表温度试验时除外。

测定的结果应按额定状态下最高环境温度进行修正。温度测定应在电气设备处在正常工作状态和周围空气处于静止的情况下进行。

（注：温度试验按产品标准的环境温度进行修正。）
	工作温度测定试验应在电气设备额定条件下进行。测定最高表温度试验时除外。

测定的结果应按额定状态下最高环境温度进行修正。温度测定应在电气设备处在正常工作状态和周围空气处于静止的情况下进行。

（注：温度试验按产品标准的环境温度进行修正。）

	耐寒耐热测试
	无
	样品放置在烘箱中168h，箱中的温度至少比最高运行温度高10k，但不小于80℃。接着在比最低额定运行温度低10K的温度下放置24h。
	样品放置在烘箱中168h，箱中的温度至少比最高运行温度高10k，但不小于80℃。接着在比最低额定运行温度低10K的温度下放置24h。
	样品放置在烘箱中168h，箱中的温度至少比最高运行温度高10k，但不小于80℃。接着在比最低额定运行温度低10K的温度下放置24h。

	密封性能测试
	无
	将初始温度(25±2)℃的样品快速浸入温度为(65±2)℃的水中，深度为25mm，时间1分钟，试验期间试样不冒出气泡
	将初始温度(25±2)℃的样品快速浸入温度为(65±2)℃的水中，深度为25mm，时间1分钟，试验期间试样不冒出气泡
	将初始温度(25±2)℃的样品快速浸入温度为(65±2)℃的水中，深度为25mm，时间1分钟，试验期间试样不冒出气泡

	绝缘介质强度测试
	无
	≥2U+1000（U代表继电器电压）或≥1500V，50HZ的电压，  二者之中较大值，历时1分钟 未出现击穿
	≥2U+1000（U代表继电器电压）或≥1500V，50HZ的电压，  二者之中较大值，历时1分钟 未出现击穿
	≥2U+1000（U代表继电器电压）或≥1500V，50HZ的电压，  二者之中较大值，历时1分钟 未出现击穿

	触点负载
	0.1A-40A
	无
	0.1A-30A
	0.1A-50A


5.1  主要技术指标国内外标准分析

产品执行标准：GB/T 21711.1、 GB 3836.8-2014、GB 3836.1-2010，参照的主要国标、行标和国际先进标准：

GB/T 21711.1—2008 基础机电继电器 第1部分：总则与安全要求（IEC 61810-1:2003,IDT）                                                                                                                             GB 3836.1—2010 爆炸性环境 第1部分：设备通用要求（IEC60079-0：2007，MOD）

GB 3836.8—2014 爆炸性环境第8部分：由n型保护的设备（IEC 60079-15：2010，MOD）

5.2 核心指标分析
	质量特性
	核心技术项目
	核心技术指标

	防爆性能
	温度测试
	工作温度测定试验应在电气设备额定条件下进行。测定最高表温度试验时除外。

测定的结果应按额定状态下最高环境温度进行修正。温度测定应在电气设备处在正常工作状态和周围空气处于静止的情况下进行。

（注：温度试验按产品标准的环境温度进行修正。）

	
	耐寒耐热测试
	样品放置在空气箱中168h，箱中的温度至少比最高运行温度高10k，但不小于80℃。接着在比最低额定运行温度低10K的温度下放置24h。

	
	密封性能测试
	将初始温度(25±2)℃的样品快速浸入温度为(65±2)℃的水中，深度为25mm，时间1分钟，试验期间试样不冒出气泡

	
	绝缘介质强度测试
	≥2U+1000（U代表继电器电压）或≥1500V，50HZ的电压，  二者之中较大值，历时1分钟 未出现击穿

	电气性能
	触点负载
	1A~50A


5.3  基本要求、质量承诺上体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性

    型式试验规定技术指标外的设计、原材料、工艺与设备、检测能力等方面)、质量承诺等体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性的对比情况。

a）设计研发能力强，建立规范的质量管理体系，研发管理制度完善。每年科研开发费用不得低于销售收入的3%，上不不封顶。

b）在原材料控制方面，建立相关原料的技术标准和采购规范，从源头控制原料的质量。

c）工艺和质量控制，通过获得第三方机构的质量保障体系认证；对每一道生产工序建立对应工艺文件，对上岗员工进行培训，关键岗位需持证上岗。加强利用现代先进设备实现自动化生产，减少人为因素对产品性能的影响，提升产品质量及效率。

本标准所涉及的防爆继电器是采用我司自主研发的烫封工艺生产的，与传统的生产工艺对比见下：

防爆产品生产工艺：

[image: image1.png]



常规产品生产工艺：
[image: image2.png]



d）检测能力，具备金属原材料的硬度、导电率、镀层厚度、成分分析等项目的检测能力。 

具备塑料件或原材料的冲击强度、垂直燃烧、针焰、灼热丝、球压等项目的检测能力。 

具备漆包线的热冲击、急拉断、抗拉强度、击穿电压、针孔实验等项目的检测能力。 

具备继电器电耐久性、机械耐久性、温升、介质耐电压、绝缘电阻等项目的检测能力。

e）本标准提出了质量承诺。在质保期内出现质量问题，供应商免费更换或退货；由用户操作不当或保管不当等问题导致产品异常的，供应商可根据自身条件对用户需求提供帮助，双方协商处理。

5.4  标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明

①触点采用符合环保要求的银锡触点

   符合欧盟RoHS指令2011/65/EU附录Ⅱ修正指令(EU)2015/863限值要求，符合欧盟第1907/2006号REACH法规的要求。符合中国环保法规GB/T 26572-2011的要求。

②多举措并举打造绿色工厂

基础设施建和配置充分考虑绿色工厂需求。严格遵守国家“固定资产投资项目节能评估审查制度”、“三同时制度”等相关制度。公司一律提倡环保节能，对废水、废气、废渣等都一律按照国家环保局要求进行严格控制。设备逐步采用变频伺服电机，增加技改设备投入。
6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

6.1  标准与有关强制性标准相冲突情况。

无

6.2  目前国内主要执行的标准有：

GB/T 21711.1、 GB 3836.8—2014、GB 3836.1—2010

7  社会效益

    浙江制造本质上是让企业达到中国产品向中国品牌的转变，提升企业品牌度、用户认可度，也是让企业从追求速度向品质的转变，让企业深刻认识品质在未来企业发展中起到的重要支撑。本标准的实施，定义了防爆继电器检测指标量化的要求，提升防爆继电器制造过程中关键性能指标以及质量承诺等环节，必将使继电器行业产品质量有大幅提高，也为浙江相关企业实现标准化、规模化生产提供了有力的技术支撑。
8  重大分歧意见的处理经过和依据

无

9  废止现行相关标准的建议

    无

10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。

11  贯彻标准的要求和措施建议

已批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会在官方网站（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。

12  其他应予说明的事项

无

                                    标准起草小组

                                      2021年7月10日
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